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Аннотация. В данной статье рассматривается проблема реализации межпредметных связей школьного курса математики 
с другими естественнонаучными дисциплинами средней школы как актуального средства формирования функцио-
нальной грамотности у обучающихся. Перечислены механизмы междисциплинарной связи математики с другими 
дисциплинами. В качестве средства междисциплинарной связи математики с другими дисциплинами может высту-
пать взаимодействие обучающихся в информационной образовательной среде по поиску нового знания, выявление 
свойств обобщенного характера, решение практико-ориентированных задач, объединение знаний из различных об-
щеобразовательных предметов, обучение информатике на основе переноса и обобщения знаний из смежных пред-
метов. В статье приведены примеры практико-ориентированных заданий, иллюстрирующие связь математики с та-
кими дисциплинами средней школы, как информатика, биология, география, физика. Отмечается, что при решении 
таких задач школьники обучаются различным аспектам разноуровневой практико-ориентированной деятельности, 
в том числе использованию возможностей компьютера и глобальной сети Интернет. Показано, что математические 
конструкции и их аналоги встречаются даже в весьма далеких от точных наук областях знания, например, таких, 
как литература. Обосновано, что именно решение междисциплинарных задач формирует у учащихся метанавыки, 
необходимые в повседневной жизни. 
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Функциональная грамотность, в частности ма-
тематическая, является одним из ключевых 
факторов, способствующих активному уча-

стию современного человека в социальной, экономи-
ческой и других видах деятельности. Она показывает, 
насколько человек может использовать полученные 
знания, умения и навыки в реальных жизненных 
ситуациях, фиксирует необходимый уровень готов-
ности личности для осуществления ее деятельно-
сти [Алексашина: 8]. Подготовка функционально 
грамотных школьников с высокой образовательной 
активностью – это условие социально-экономиче-
ского развития страны, показатель качества образо-
вания [Панарина: 9]. Эффективным инструментом 
в формировании и развитии функциональной гра-
мотности школьника является междисциплинарная 
интеграция, которая предполагает применение зна-
ний и умений, полученных учащимися при изучении 
других предметов, а также формирование в рамках 
определенных дисциплин общих для обучающихся 
видов деятельности [Тестов: 13].
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Одной из базовых дисциплин в средней школе яв-
ляется математика, методы которой играют фунда-
ментальную роль практически во всех учебных пред-
метах среднего образования школьников. Кроме того, 
«знание математики» включает в себя компетенцию 
использования математики и применения ее к реаль-
ным внематематическим ситуациям [G. Sala Sebastià; 
B. Barquero; V. Font]. Критический анализ традицион-
ного метода обучения математике в школе в современ-
ный период показал ряд существенных недостатков:

а) обучение математике как уже готовой, логиче-
ски законченной и устоявшейся теории вместо об-
учения различным аспектам разноуровневой прак-
тико-ориентированной деятельности, в том числе 
с использованием возможностей компьютера и гло-
бальной сети Интернет;

б) поверхностная реализация межпредметных свя-
зей математики с другими дисциплинами, изучаемы-
ми в школе;

в) невозможность научить школьников свобод-
но использовать математику в повседневной жизни 
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в соответствии с современными международными 
требованиями с помощью существующих учебни-
ков, содержащих недостаточное количество практи-
ко-ориентированных задач.

Такая система обучения математике не позволяет 
формировать функциональную грамотность школьни-
ков, а также когнитивные умения, которые позволили 
бы им осваивать новые знаниевые системы [Кузнецо-
ва: 162]. В этой связи актуальной становится задача 
реализации межпредметных связей школьного курса 
математики с другими естественнонаучными дисци-
плинами [Тарасова: 48, Williams: 22]. Наиболее це-
лесообразен симбиоз математики с информатикой, 
физикой, экономикой, биологией и химией. Перечис-
ленные дисциплины являются фундаментальными 
в математическом и естественнонаучном образова-
нии современного выпускника школы.

В качестве средства междисциплинарной связи 
математики с другими естественнонаучными дисци-
плинами средней школы может выступать взаимодей-

ствие обучающихся в информационной образователь-
ной среде по поиску нового знания, выявление свойств 
обобщенного характера, решение практико-ориенти-
рованных задач [Смирнов, Абатурова: 31], объеди-
нение знаний из различных общеобразовательных 
предметов (рис. 1). Рассмотрим более подробно связь 
математики с другими предметами средней школы.

Математика и информатика. На уроках матема-
тики междисциплинарная связь с информатикой мо-
жет быть реализована путем применения компью-
тера в качестве тренажера, средства моделирования 
и визуализации. Например, визуализация возмож-
на при изучении тем, связанных с построением гра-
фиков функций и изучением их свойств, с решением 
систем линейных уравнений графическим способом, 
а также неравенств с одной переменной.

При изучении способа нахождения корней ква-
дратного уравнения можно предложить обучаю-
щимся на уроке информатики составить программу 
на языке Паскаль АВС.

Рис. 1. Модель междисциплинарной связи математики  
с другими естественнонаучными дисциплинами средней школы 

 

Целеполагание при 
изучении математики 

Информатика 

Механизм междисциплинарной связи математики  
с другими естественнонаучными дисциплинами 

1) использование сетевых технологий для открытого обмена информацией и знаниями; 
2) решение практико-ориентированных задач; 
3) использование технологии проектного обучения; 
4) обучение информатике на основе переноса и обобщения знаний из смежных 
предметов. 

Физика Биология 

Компоненты естественнонаучной 
подготовки 

География 

Рис. 2. Моделирование в физике баллистического движения

Междисциплинарная интеграция в обучении математике...
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Математика и физика являются близкородствен-
ными, поэтому межпредметные связи между ними 
можно реализовать при изучении координатного ме-
тода в геометрии и системы отсчета, принципа отно-
сительности в курсе физики, при изучении функцио-
нальных зависимостей между реальными явлениями 
и физическими величинами. При построении изобра-
жений в плоских зеркалах и линзах, изучении строе-
ния молекул школьникам необходимо знание понятия 
симметрии из школьного курса геометрии. При реше-
нии задачи исследования движения тела, движуще-
гося под углом к горизонту, разрабатывается матема-
тическая модель, анализ движения тела, брошенного 
под углом к горизонту, проводится с помощью про-
граммы Microsoft Excel на основе исходных данных 
и построения графика или диаграммы (рис. 2).

Межпредметная связь математики и географии 
реализуется при изучении географических объектов 
на карте, которые изображаются в некотором мас-
штабе. С математической точки зрения масштаб есть 
отношение длины отрезка на карте к длине отрезка 
на местности. Произвольная точка на Земле имеет 
две координаты (широту и долготу) и является точ-
кой пересечения параллели и меридиана. В геогра-
фии достаточно широко используются методы ма-
тематического моделирования, которые позволяют 
увидеть изменение наблюдаемых географических яв-
лений с течением времени, и на основе этих наблю-
дений делаются какие-либо прогнозы.

Межпредметная реализация математики и биоло-
гии может быть осуществлена при изучении число-
вых последовательностей, а именно при нахождении 
примеров чисел Фибоначчи в строении различных 
животных и растений. Приведем пример практико-
ориентированной задачи, демонстрирующей меж-
предметные связи биологии, математики и информа-
тики: предприниматель решил создать рыболовное 

хозяйство с целью разведения мальков карпа. За-
кон Мальтуса гласит, что прирост любого вида жи-
вых организмов за счет рождаемости прямо пропор-
ционален их количеству, а убыль за счет смертности 
прямо пропорциональна квадрату их количества, т. е. 
ΔN = kN – qN2, где N – число карпов в начале года, k – 
коэффициент прироста, q – коэффициент смертно-
сти. Экспериментальным путем было установлено, 
что k = 1, q = 0,001. Можно предложить учащимся 
на уроке информатики, используя электронные та-
блицы MS Excel, рассчитать ежегодное количество 
рыбного «поголовья» в течение 10 лет.

На уроке информатики можно предложить уча-
щимся разработать математическую модель биорит-
мов человека и в Microsoft Excel ее визуализиро-
вать (рис. 3).

Математика пронизывает всю нашу жизнь, ее кон-
струкции и аналоги встречаются даже в весьма да-
леких от точных наук областях знания, например, 
в литературе. Взаимопроникновение математики 
и литературы обогащает обе эти науки, а умение заме-
чать в литературных произведениях математические 
конструкции может существенно помочь учащимся 
с гуманитарным складом ума в освоении математиче-
ского материала. Например, понятие симметрии, ко-
торое ясно даже людям, далеким от математики. Тело 
человека обладает симметрией, и любое ее наруше-
ние говорит, как правило, о наличии какого-либо за-
болевания. Симметрия встречается во всех областях 
и сферах деятельности. Она свойственна листьям рас-
тений, формам животных, очертаниям автомобилей, 
самолетов, ритмическому построению поэтических 
и музыкальных фраз и многому другому [Тарасов: 
5]. Вот пример симметрии из романа А.С. Пушкина 
«Евгений Онегин».

Все мы помним строки из письма влюбленной 
Татья ны Онегину:

Рис. 3. Математическая модель биоритмов человека 
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«Незримый, ты уж был мне мил,
Твой чудный взгляд меня томил…
Ты чуть вошел, я вмиг узнала,
Вся обомлела, запылала…»

В конце романа влюбленный Онегин писал Татья-
не: 

«Когда б вы знали, как ужасно
Томиться жаждою любви,
Пылать – и разумом всечасно
Смирять волнение в крови…»

Два письма создают композиционное равнове-
сие, красоту симметрии. Даже чувственные глаго-
лы в этих отрывках совпадают («томил» у Татьяны 
и «томиться» у Онегина, аналогично «запылала – 
пылать»). Конечно, это не абсолютная симметрия 
типа палиндрома, но тем не менее она здесь присут-
ствует [Минкин: 394]. Приведем еще пример сим-
метрии из романа «Евгений Онегин». Если в нача-
ле романа Татьяна влюблена в Онегина и пытается 
добиться взаимности, то в конце ситуация становит-
ся диаметрально противоположной: Онегин влю-
блен в Татьяну и жаждет от нее ответного чувства. 
Такая «диаметральная противоположность» в мате-
матике называется центральной симметрией. Пись-
ма же Татьяны и Онегина – это пример осевой сим-
метрии. Еще один пример осевой симметрии – это 
упоминавшийся выше палиндром. Напомним самый 
известный палиндром (принадлежащий А.А. Фету): 
«А роза упала на лапу Азора». Из палиндромов созда-
ются целые литературные произведения: стихи, поэ-
мы, даже романы. Так что, как мы видим, симметрия 
довольно часто встречается в литературе, и умение 
ее замечать, безусловно, было бы полезным при из-
учении обеих наук.

Литература может помочь школьнику и при изуче-
нии взаимного расположения прямых на плоскости. 
В школьном курсе планиметрии есть теорема, кото-
рая у всех на слуху: «Через точку, не лежащую на дан-
ной прямой, проходит единственная прямая, парал-
лельная данной». Понятно, что все остальные прямые, 
проходящие через эту точку, будут данную прямую 
пересекать. Этот геометрический факт использовал 
Л.Н. Толстой в своих рассуждениях о семейной жиз-
ни: «Сравнивают мужа и жену с двумя параллельными 

линиями. Какие параллельные линии! Я всегда гово-
рил, что как трудно, почти невозможно отыскать меж-
ду множеством пересекающихся линий две параллель-
ные, так трудно встретить две сходные натуры. Брак 
скорее пересечение двух линий: как только пересе-
клись, так и пошли в разные стороны» [Полнер: 170]. 
Это высказывание Л.Н. Толстого являет собой пример 
блестящей геометрической интерпретации отношений 
мужчины и женщины, о которой можно было бы пого-
ворить со школьниками во время изучения биографии 
Л.Н. Толстого и которая, безусловно, может помочь 
учащимся лучше усвоить математический материал. 
Подобных примеров из литературы можно привести 
множество. В контексте цифровизации при изучении 
конструкций, подобных приведенным выше, полезно 
было бы использовать компьютер. Например, можно 
сформулировать для учащихся следующие задания: 
составить схемы для приведенных выше примеров 
и изобразить их в любом графическом редакторе; най-
ти 2–3 математические конструкции в уже изученных 
в школе литературных произведениях (или из Интер-
нета) и составить их схемы с помощью компьютера. 
Например, схема для писем Татьяны и Онегина могла 
бы быть такой (рис. 4).

Перечисленные выше примеры показывают, что  
математикой пронизано все вокруг, мы постоянно, 
порой сами того не замечая, используем математиче-
скую терминологию и математические конструкции.

Таким образом, междисциплинарная интегра-
ция в обучении математике, основанная на переносе 
и обобщении знаний из смежных предметов, решении 
практико-ориентированных задач в сочетании с при-
менением проектного обучения и использования сете-
вых технологий выступает средством формирования 
математической  грамотности обучающихся.
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