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Аннотация. В статье анализируется понятие математической грамотности. Формирование математической грамотности 
членов современного общества является фундаментальной основой для становления грамотности функциональной. 
В настоящее время не существует единого подхода к трактовке понятия «математическая грамотность», в статье 
приводятся несколько различных подходов к определению. Опираясь на анализ точек зрения разных ученых, авто-
ры статьи выделяют основные составляющие понятия «математическая грамотность». Таковыми являются: грамот-
ность математической речи, владение математическими понятиями, умение правильно формулировать определения 
и утверждения, способность применять математику для исследования. В работе дается характеристика перечислен-
ных составляющих математической грамотности. Кроме того, в исследовании впервые сделана попытка сформу-
лировать уровни математической грамотности: речевая, терминологическая, критическая и операционная. В статье 
приводятся результаты тестирования студентов педагогических направлений подготовки двух вузов: Костромского 
государственного университета и Ярославского государственного педагогического университета. Задачей тестиро-
вания являлась оценка уровня математической грамотности будущих учителей, для которых преподавание матема-
тики будет являться частью их профессиональной деятельности. Тест проверял не только знание терминов и умение 
давать определения, но и умение правильно применять математику для решения практических задач с последую-
щей интерпретацией, а также умение видеть ошибки и неточности в текстах работ учащихся, интернет-источниках 
и учебных пособиях. Авторы выделили критерии для оценки результатов теста, и по каждому критерию определял-
ся количественный показатель, равный количеству верно выполненных заданий. Невысокие результаты тестирова-
ния даже студентов третьего курса показывают актуальность специфических мероприятий, которые могли бы спо-
собствовать повышению математической грамотности педагогов.
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Abstract. The article analyzes the concept of mathematical literacy. The formation of mathematical literacy among members of 
modern society is a fundamental basis for the formation of functional literacy. Currently, there is no single approach to 
the interpretation of the concept of «mathematical literacy», the article provides several different approaches to the definition. 
Based on the analysis of the points of view of different scientists, the authors of the article highlight the main components of 
the concept of «mathematical literacy». These include: literacy of mathematical speech; possession of mathematical concepts; 
the ability to correctly formulate definitions and statements; the ability to apply mathematics to research. The paper provides 
a characteristic of the listed components of mathematical literacy. In addition, in this work, for the first time, an attempt 
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ТЕОРИЯ И МЕТОДИКА ОБУЧЕНИЯ

Математическое образование на данном эта-
пе развития общества есть смысл рассма-
тривать как необходимую составляющую 

подготовки современного специалиста. Задачи такой 
подготовки – формирование математической культу-
ры и готовности личности к непрерывному самооб-
разованию и практическому применению математи-
ческих знаний.

Составляющей математической культуры высту-
пает математическая грамотность. В педагогическом 
словаре [Педагогический энциклопедический сло-
варь: 57] грамотность определяется как степень вла-
дения человеком навыками чтения и письма в соот-
ветствии с грамматическими нормами родного языка. 
Грамотность рассматривается в качестве одного из ба-
зовых показателей социально-культурного развития 
населения. Конкретное содержание понятия грамот-
ности исторически изменчиво, имеет тенденцию 
к расширению с ростом общественных требований 
к развитию индивида: от элементарных умений чи-
тать, писать, считать - к овладению некоторым ком-
плексом различных общественно необходимых зна-
ний и навыков, позволяющих человеку сознательно 
участвовать в социальных процессах (так называемая 
функциональная грамотность).

Неотъемлемой составляющей функциональной 
грамотности является грамотность математическая. 
Термин «математическая грамотность» встречается 
в различных источниках, анализ которых позволяет 
сделать вывод об отсутствии единого похода к рас-
крытию содержания этого понятия. Например, со-
гласно П.Ю. Батчаевой [Батчаева: 6] в качестве со-
держания понятия выступают способности учащихся: 
распознавать проблемы, возникающие в окружаю-
щей действительности, которые могут быть реше-
ны средствами математики; формулировать эти про-
блемы на языке математики; решать эти проблемы, 
используя математические знания и методы; анали-
зировать использованные методы решения; интер-
претировать полученные результаты с учетом по-
ставленной проблемы; формулировать и записывать 

was made to formulate the levels of mathematical literacy – speech, terminological, critical and operational. The article 
presents the results of testing students in pedagogic areas of training of two universities – Kostroma State University and 
Yaroslavl State Pedagogic University. The test was aimed at assessing the level of mathematical literacy of future teachers, 
for whom teaching mathematics will be a part of their professional activities. The test tested not only the knowledge of 
terms and the ability to give definitions, but also the ability to correctly apply mathematics to solve practical problems with 
subsequent interpretation, as well as the ability to see errors and inaccuracies in the texts of students’ works, Internet sources 
and teaching aids. The authors identified criteria for assessing the test results and for each criterion; a quantitative indicator 
was determined equal to the number of correctly completed tasks. The low results of even third-year students show topicality 
of specific activities that could help improve the mathematical literacy of pedagogues.

Keywords: mathematical literacy, functional literacy, teacher training, teaching mathematics
For citation: Margolina N.L., Nalimova I.V. Mathematical literacy as an important component of preparing a future teacher. Vestnik 

of Kostroma State University. Series: Pedagogy. Psychology. Sociokinetics, 2021, vol. 27, № 2, pp. 149–153 (In Russ.). https://
doi.org/10.34216/2073-1426-2021-27-2-149-153 

окончательные результаты решения поставленной 
проблемы. О.А. Ивашова в работе [Ивашова: 70] рас-
сматривает математическую грамотность как состав-
ляющую математической культуры, направленную 
на осмысленное овладение математическими знани-
ями и умениями, в том числе общекультурного ха-
рактера. Она выделяет следующие характеристики, 
необходимые для успешного формирования матема-
тической грамотности: учебно-познавательную мо-
тивацию учащихся; понимание учебного математиче-
ского материала и умение применять его в различных 
условиях; умение видеть математические вопросы це-
лостно; умение создавать и использовать простейшие 
математические модели; правильно применять мате-
матический язык, обосновывать свои суждения и дей-
ствия; умение видеть красоту математики.

Вопросы формирования функциональной матема-
тической грамотности будущего учителя начальных 
классов рассматривались в статье И.B. Налимовой, 
О.С. Кипятковой [Налимова 2020: 202]. При этом ав-
торами выявлены возможности компетентностного 
подхода при формировании функциональной матема-
тической грамотности [Налимова 2021: 187].

Анализ психолого-педагогической литературы по-
зволил авторам выделить основные составляющие 
исследуемого понятия: грамотность математической 
речи, владение математическими понятиями, умение 
правильно формулировать определения и утвержде-
ния, способность применять математику для реше-
ния задач в разнообразных практических контекстах 
и интерпретировать полученные результаты.

Грамотность математической речи предполага-
ет знание правил русского языка и уместное упо-
требление математических терминов. Владение ма-
тематическими понятиями – это умение раскрыть 
его содержание и выделить объем. Умение правиль-
но формулировать определения и утверждения тре-
бует знаний различных их видов, структуры и фор-
мулировок. Применение математики для решения 
практических задач с последующей интерпрета цией 
результатов осуществляется методами и приемами 
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математического моделирования. Кипятковой отме-
чается, что принцип моделирования научных иссле-
дований является средством реализации фундамен-
тализации математической подготовки студентов 
профиля «Начальное образование» [Кипяткова: 91]. 
Для овладения навыком моделирования реальных 
процессов с помощью математического аппарата пре-
жде всего необходимо уметь сформулировать данные 
и требования задачи, стоящей перед исследователем, 
на язык математики и видеть математические методы 
и приемы, которые могут использоваться для изуче-
ния свойств модели ([Марголина, Матыцина, Ширя-
ев: 124]). Аналогичные идеи высказываются так же 
в работе А.С. Бабенко и К.Ю. Стрункиной ([Бабен-
ко, Стрункина: 153]).

Подготовка будущих учителей к проведению уро-
ков математики в условиях, предусмотренных обра-
зовательным стандартом, связана с необходимостью 
математически грамотно подходить к содержанию 
образовательного процесса. В настоящей статье сде-
лана попытка оценить степень готовности студентов 
направления подготовки «Педагогическое образова-
ние» к решению вышеобозначенной задачи.

В исследование были вовлечены студенты первого 
и третьего курсов очной формы обучения ФГБОУ ВО 
«Ярославский государственный педагогический уни-
верситет им. К.Д. Ушинского» направления подготов-
ки «Педагогическое образование» направленности 
«Начальное образование» и ФГБОУ ВО «Костром-
ской государственный университет» направления 
подготовки «Педагогическое образование» направ-
ленности «Математика» и направления подготовки 
«Педагогическое образование (с двумя профилями 
подготовки)» направленности «Математика, физи-
ка». Для выявления уровня математической грамот-
ности будущих учителей использовались результаты 
тестирования. Обработка результатов велась по сле-
дующим критериям:

1. Речевая математическая грамотность;
2. Терминологическая математическая грамотность;
3. Операционная математическая грамотность;
4. Критическая математическая грамотность.
Студенты при прохождении теста выполняли за-

дания, проверяющие: умение правильно использо-
вать и употреблять математические термины в соот-
ветствии с правилами русского языка; умение давать 
определения разным математическим объектам; зна-
ние структуры натурального числа; умение состав-
лять числовое выражение и видеть структуру число-
вого выражения; знание метрической системы мер; 
умение видеть ошибки и неточности в текстах работ 
учащихся, интернет-источниках и учебных пособиях.

По каждому критерию оценивался количествен-
ный показатель, равный количеству верно выполнен-
ных заданий.

Анализ по первому критерию «Речевая матема-
тическая грамотность» показал, что большинство 
тестируемых правильно употребляют и склоняют 
числительные. Все обучающихся направленности 
«Математика, физика» и «Математика», 100 % обуча-
ющихся третьего курса направленности «Начальное 
образование» правильно ответили на вопросы, тре-
бующие чтения и склонения числительных, разде-
ления понятий «число» и «цифра». Семь процентов 
первокурсников направленности «Начальное образо-
вание» допустили ошибки в заданиях этой категории. 

Задания, требующее чтения числового выраже-
ния, вызвало затруднение, связанное со склонени-
ем числительных, у 54 % студентов третьего курса 
и 61 % первокурсников направленности «Начальное 
образование». Студенты первого курса направлен-
ности «Математика и физика» допустили 20 % оши-
бок, 40 % третьекурсников тоже дали неправильные 
ответы. Студенты направленности «Математика» до-
пускали ошибки не только в склонении числитель-
ных, но и связанные с неправильным употреблени-
ем терминов. 

Критерий «Терминологическая математическая 
грамотность» проверялся тремя заданиями теста, 
предлагающими дать правильное наименование ма-
тематического объекта. Выполнение задания на на-
звание алгебраической записи оказалось успешным 
для всех студентов третьего курса направления под-
готовки «Педагогическое образование» ИФМЕН 
и для 80 % третьекурсников ЯГПУ. Первокурсники 
КГУ ошиблись с ответом в 27 %, а студенты перво-
го курса ЯГПУ – в 46 % случаев. Название единиц 
измерения правильно указали все первокурсники 
и 90 % третьекурсников направленностей «Мате-
матика и физика» и «Математика». Студенты на-
правленности «Начальное образование» допусти-
ли больше ошибок – 14 % на третьем курсе и 23 % 
на первом. Верное наименование геометрической 
величины не смогли указать 20 % и 0,6 % студентов 
соответственно третьего и первого курса института 
физико-математических и естественных наук КГУ. 
Первокурсники педагогического факультета ЯГПУ 
ошиблись в 7,7 % ответов, а все студенты третьего 
курса ответили верно.

На проверку критерия «Операционная математи-
ческая грамотность» отведены пять заданий теста. 
Одно из них проверяло знание студентами структу-
ры натурального числа. С этим заданием не справи-
лись 20 % и 54 % обучающихся ЯГПУ на третьем 
и первом курсах соответственно. Неверный ответ 
дали 0,6 % и 30 % обучающихся первого и третьего 
курсов Костромского государственного университета. 
Алгебраические задания, направленные на выявление 
умения составлять математические выражения и вы-
делять компоненты буквенного выражения, не вы-
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звали затруднения у большинства участников теста. 
Из третьекурсников направлений подготовки ЯГПУ 
и КГУ 90 % и 83 % соответственно дали верные от-
веты на вопросы теста. 99,7 % студентов первого 
курса направленности «Математика» и 92,3 % на-
правленности «Начальное образование» тоже успеш-
но выполнили задания этого типа. Многие студенты 
не смогли дать верное определение геометрической 
фигуры «квадрат», лишь 14 % студентов 3-го кур-
са и 15 % студентов 1-го курса ЯГПУ справились 
с этим заданием, студенты КГУ также показали низ-
кие результаты.

С целью проверки последнего критерия критиче-
ской математической грамотности предлагалось ис-
править ошибки в формулировках заданий различных 
источников. Из 635 ответов студентов обоих вузов 
только 158 оказались верными, что составляет 25 %.

Обработка результатов теста с помощью крите-
рия Стьюдента на уровне значимости 0,01 не выя-
вила существенных отличий между средним уров-
нем математической грамотности студентов обоих 
вузов. При изучении различий в показателях испы-
туемых по отдельным критериям можно отметить, 
что «математики» показывают худшие результаты 
в ответах на вопросы о математических понятиях, 
относящихся к начальной школе. Студенты направ-
ленности «Начальное образование» сравнительно 
хуже ориентируются в алгебраических и геометри-
ческих понятиях.

Можно предположить, что невысокие результа-
ты проведенного исследования связаны с недостат-
ком внимания, уделяемого преподавателями матема-
тики и методики преподавания математики вопросам, 
связанным с владением математическими понятиями, 
формулировками определений и утверждений. Сту-
дентам предлагается мало заданий на применение ма-
тематических знаний при решении математических 
задач и интерпретации результатов. Постановка ма-
тематической речи требует ежедневных усилий со 
стороны всех участников образовательного процесса.

Результаты диагностики, полученные по итогам 
тестирования, показали необходимость формирова-
ния основных составляющих математической гра-
мотности у студентов педагогических направлений 
подготовки.
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